CORRECTION DU BAC BLANC

Terminale S Le 18 février 2015

Exercice 1

1. L’équation de la tangente & (C) au point d’abscisse 0 a pour coefficient directeur f'(0) .
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Par conséquent, 1’affirmation est VRAIE.
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On en déduit graphiquement, que pour tout réel x, ¢ = 2x .
Par conséquent, 1’affirmation est VRAIE.
u e—2n—2 e—ane—Z
3. 2l = - = > =e¢? pour tout entier naturel n . Donc, la suite (un) est
un e n e n

géométrique de raison e”* ; I’affirmation est donc VRAIE.

4. e xe = \/(e“ )2><\/(eb)2 = ¢“xe” = ¢**”, pour tout nombre réel a et pour tout nombre
réel b ;’affirmation est donc VRAIE.

5. Soient f et g deux fonctions définies sur ]0;+00[ g ne s’annulant pas, définies par :

flx)=—x+3 et glx)=x".

li =+ _ _

On a xirg)f(x) OO.Or lim f(x):lim—leim—lzo.
lim g(x) =+ oovee (X)) osm x st X
x>+

L’affirmation est donc FAUSSE.




Exercice 2 (La Réunion, juin 2005)
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2. a)
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N.NN,NN —X=X—=—=—.
PIN\ON,NN,) = SX X g =3
244 32
N,NR,NN —X=X—=—
rl )= X5 =05

b) On remarque que N,NN, =(N,NN,NN;)U(N,NR,NN,) o N,NN,NN, et
N,NR,NN, sont deux événements disjoints. On en déduit que

2.3 _4 _14
457205 205 75

¢) On remarque que R,NN; =(R,NN,NN;)U(R,NR,NN;) o N,NN,NN; et

p(N,NN,) = p(N,AN,NN,)+p(N ,NR,NN,) =

R,NR,N N, sont deux événements disjoints. On en déduit que :
314 3 4.3 48 16
R N =p(R,NAN,N + RﬂRﬂ — X=X —+=X=X— =—_.
P(RONS) = p(RON, NN )+ pl Ny = XX+ X570 = 205 = 75
3. N, estlaréunion des deux événements disjoints N,NN, et R,NN;.
14 16 30 2

Alors p(N,)=p(N,AN,)+p(R,NN;) = st T TS

4. p(N,)Xp(N,) = %X% 245 D’aprés la question 2.b, p(N,)Xp(N,) # p(N,NN,) .
Donc les événements N, et N; ne sont pas indépendants.
16
(N,NR)) 75 16 5 8
5. Onrecherche py (R,).Or py (R ):p%(N3)I? =X T 15
5

Sachant que la boule tirée dans U, est noire, la probabilité que la boule tirée de U, soit

rouge est égale a 3
g g 15 *



Exercice 3 (Nouvelle-Calédonie, décembre 2013)
1. a)Ona g=uv—1 avec u(x)=x" et v(x)=e".
D’ou g est dérivable sur [O; +oo[ en tant que produit de deux fonctions dérivables sur
[O;+oo[ .Onen déduitque g'(x)=u'(x)v(x)+u(x)v'(x)—0 avec u'(x)=2x et
v'(x) = e*. Donc pour tout réel positif x, g'(x)=2xe"+x’e" = xe*(2+x) .
Comme x appartient a [0;+oo[ ,alors g'(x)>0.Deplus,si x>0 alors g'(x)>0 donc
g est strictement croissante sur [0; +oo[ .
b) La fonction g est dérivable, donc continue, sur [0; +oo[ . De plus, elle strictement

croissante sur {0;+oo{ .
lim x* =+ et lim ¢" =+ d'ot lim x°e' = +o0 (par produit de limites).

x>+ x>+ x>+

Donc lim g(x) =+ (par somme de limites).

X+
g (O) =0-1=-1, OE[— 1+ oo[ , donc, d’apres le corollaire du théoreme des valeurs
intermédiaires, il existe un unique réel a appartenant a [0;+oo[ tel que g(a)=0.
Comme g(0,703) ~ —0,002 et g(0,704) ~ 0,002 , alors a€]0,703,0,704] .

¢) On en déduit le tableau de variations suivant :

x| 0 a +o0

Par conséquent : -si x<a, g(x)<0
si x=a, g(x)=0
si x>a, g(x)>0

2. a) lim ¢' =+ et lim Lo ;alors lim f(x) =+oo (par somme de limites).

X+ x>+ X x=>+o0
. 0 .1 . .
lime" =e" =1 et lim —=+o0 ;alors lim f(x)=+oc (par somme de limites).
x>+ x+0 X x=>+o0

x>0 x>0 x>0

1 . . .

b)Ona f =v+w avec w(x) =— et v(x) = e .D’ouf estdérivable sur }0;+00[ en tant
X

que somme de deux fonctions dérivables sur ]0;+00[ .Onendéduitque f'=v'+w' avec

w’(x)z—é et v'(x)=e".

Pour tout réel strictement positif x, f'(x)=——+e" = =



c) Comme xE]O;+oo[ ,alors x* >0 ; par suite, le signe de f'(x) dépend de celuide g(x).

On en déduit le tableau des variations :

+0o0

+00 +0o0

/a)

d) D’apres la question précédente, f admetun minimum f(a).
1 ae'+l

Or f(a)=e"+— =
a

3 1 a N a 1
et gla) =0, c’est-a-dire a*e’~1=0.Dou e =— car

a
aE]O;+oo{ .
1
a1 a><—2+1 ] 11
ae'+ a +a
Donc f(a) = = - 2 = —2+— .
a a a a a
‘ . - ‘ 11
Par conséquent, la fonction f admet pour minimum le nombre réel m = —+—.
a a

1

1 <L 1
0,704 a 0,703

e) Comme a E} 0,703, 0,704[ , alors car la fonction inverse est

2 2

1 )
car la fonction

a

1 2
trict t décroissant 0;+0|.P ite, |[——| < <A
strictement décroissante sur } oo[ ar suite (0,70 4 ) ( 0,703

carrée est strictement croissante sur ]O;+oo[ .

1 ’ 1
On en déduit que 0,704+(W <m< m+(m) ce qui amene a
1,704 1,703
2 <m< 2"
0,704 0,703
r 1’7042 ~ 3,438 et 1’7032 ~ 3,446 Par conséquent, 3,43 <m <3,45.
0,704 0,703



Exercice 4 (Nouvelle-Calédonie, décembre 2014)

(Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spécialité)

1.

On admet que f est dérivable sur ’intervalle [O; +oo[ .

Ona f=5-4y avec u(x) :x—-|1-2 .Dou f'=—4u’ avec u'(x)= _(x+1-2)2
Donc f'(x)= (;42)2 , pour tout réel x positif. On en déduit que f'(x)> 0 pour tout x
x+

de [0;+oo[ . Par conséquent, f est croissante sur I’intervalle [O;+oo[ .

flx)=x o 5—$:x o 5—x:xf42 e (5—x)(x+2) =4 (car -2 n'est pas solution

de I'équation). Donc f(x) = x < —x’+3x+6=0.

Pour ce trindme, A = 32—4><(— 1)x6 = 33> 0. L’équation —x"+3x+6 =0 admet alors

. _ —3-433 3433 _ —3+33 _3-433
deux solutions : x, = = >0 et x, = = <0.
2%(—1) 2 2x(-1) 2

Par conséquent, I’équation f(x) = x & —x’+3x+6 =0 admet une seule solution sur
34433
2

I’intervalle [O;+oo[ Do ~ 4,37 .
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Il semble que la suite (u,) soit croissante et qu’elle converge vers o .

a) Pour toutnde IN,soit P, la proposition: « 0 <u, <u,,, <o »
e 4 11 .
Initialisation : Comme u, =1 et u, = f(u,)= 5—5 = 3 onabien 0 <u,<u, <a.Par

suite, on a P, qui est vraie.

Hérédité : Soit p > 0 . Supposons que P, estvraie. Alors: 0 <u,<u,, <.

p+l

Comme f est strictement croissante sur [0;+oo| , alors f(0) < f(u,) < f(u,.) < f(at) .

-5-



OI' f(()):320, f(up):Mp+l’ f(up+1):up+2 et f(O():O(.

Dou 0 <u,, <u,, <o.Onendéduitque P, estvraie.

On a alors prouvé :
P, etpourtout p supérieurouégala 0, P,= P, .
Du principe de raisonnement par récurrence, on déduit :
Pour tout n supérieur ou égal a 0, P, est vraie donc : pour tout n de IN,
O0<u,<u,,<a.

b) Comme pour tout entier naturel n, 0 <u, <u,,, <o ,alors lasuite (u,) est croissante.

n

De plus, la suite (u,) est majorée par o. ; or une suite croissante et majorée est une suite

convergente. Donc la suite (u,) converge.

a) Sog=uy,=1; 51:u0+u1=1+%:%~4,67;

S,=8+u, = %+5—% = ?—% = 2—3_9—% = A?—f ~ 8,96 .
ERS 3
b)
Entrée : n un entier naturel.
Variables : u et s sont des variables réelles,
n et i sont des variables entieres.
Initialisation : u prend la valeur 1
s prend la valeur u
i prend la valeur 0
demander la valeur de n .
Traitement : Tantque i <n ...
affecter & i la valeur j+1
affecter & u la valeur 5 —%
affecter a s la valeur s+u
fin Tant que.
Sortie : afficher s .

¢) Comme la suite (u,) est croissante, alors pour tout entier naturel n , u, > u, , ¢’est-a-dire

u, >1.0nendéduit que S, =uy+u,+...+u, = n+1 .
Or lim n+1 =+ ;donc par comparaison des limites, lim §, =+ .

n->+ow n->+w



Exercice 4 (Nouvelle-Calédonie, décembre 2014)

(Candidats ayant suivi l'enseignement de spécialité)

1.
A B D
12 14 2
2 12 10
10 2 8
8 10 2
2 8 6
6 2 4
4 6 2
2 4 2
2 2 0

L’algorithme affiche la valeur 2.

2. a)Enentrant A =221 et B =331, ’algorithme affiche la valeur 1 comme PGCD des

deux nombres A et B.

Cela signifie que les nombres 221 et 331 sont premiers entre eux. Donc, d’apres le
théoréeme de Bézout, il existe un couple (x;y) d’entiers relatifs tel que 221 x-331y=1.
b) 221x3-331x2 = 1. Donc le couple (3;2) est une solution de I’équation (E).

Soit (x;y) une solution de (E). Ce couple vérifie :

221x-331y =1 & 221x-331y=221x3-331x2 < 221(x—3)=331(y-2).

On en déduit que 331 divise 221(x—3).Or 221 et 331 sont premiers entre eux, donc
d’apres le théoreme de Gauss, 331 divise x—3 .

Il existe donc un entier k tel que x—3 =331k, c’est-a-dire x =3+331k.

En remplacant x—3 par 331k dans I’équation , on obtient :

221x331k =331(y-2)ey-2=221k & y=2+221k . Réciproquement, on vérifie que
pour tout entier &, 221(3+331k)—331(2+221k)= 221x3-331x2 =1 donc le couple
(3+331k;2+221k) estsolutionde (E).
Par conséquent, I’ensemble des couples d’entiers relatifs (x;y) solutions de I’équation

221 x—331y =1 sont les couples de la forme (3+331k;2+221k), pour tout entier relatif
k.



3) a) Comme v,,, = v,+331, alors la suite (v,) est la suite arithmétique de raison 331 et de premier

terme v, =3 .

On en déduit que, pour tout entier naturel n, v, = v,+331n =3+331n.

b) u,=v, & 24221 p=3+331lq < 221p-331g=1.

D’apres la question 2), on en déduit que p=3+331k pour tout entier relatif % .
qg=2+221k
3 497 G
Or 0<p=<500 & 0=<3+331k <500 < _mSkSB—l cequiamenea k=0 ou k=1.
2 498
Et 0<¢<500  0=<2+221k <500 < _Eﬁksﬁ etona k=0, k=1o0u k=2.

Par conséquent, k =0 ou k=1.
Pour k =0,0na p=3+331X0=3 et ¢ =2+221X0=2.
Pour k =1,0na p=3+331X1=334 et ¢ =2+221X1=223.

Les couples d’entiers naturels tels que u,=v,,0 < p <500 et 0 <g <500 sont: (3,2) et

(334,;223).
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